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IV.   Stromende Bewegung der Case und Dampfe.
sind. Zur richtigen Beurteilung der Arbeitsverluste ist es deshalb notig, zu bestimmen, in welchem Verhaltnis die Widerstands-arbeit und der Verlust an Stromungsenergie stehen.
Die Zustandsanderung wahrend der Beschleunigungsperiode (also voin Eintritt bis zum Austritt aus der Dtise bzw. dem Kanal) ware ohne die Widerstande adiabatisch, Druck und Volumen wiirden durch die Beziehung
verbunden sein.   Die  ,,Zustandslinie" ware die gewohnliche Adiabate (ABf, Fig. 140).
Dureh die von den Widerstanden entwickelte Warnie wird der stroinende Korper erwarmt; bei Gasen kann deshalb die Temperatur wahrend der Stroniung nicht in deni MaBe mit dem Drucke fallen, wie bei der widerstandsfreien adiabatischen Stromung. Mit der hoheren
Fig. 140.
Temperatur wird aber auch das zu einem bestimmten Drucke p gehorige Volumen grofier als das dem gleichen Druckabfall ent~ sprechende adiabatische Volumen. Die wirkliche Druckvolumen-kurve verlauft daher oberhalb der Adiabate. Ebenso bei Dampfen. Bei feuchtem Sattdampf gehort zwar zum gleichen Drucke immer die gleiche Temperatur, gleichgiiltig ob die Stromung mit oder ohne Widerstande verlauft; aber die Widerstandswarme verdampft einen Teil der Feuchtigkeit und dadurch wird das Volumen bei gleichem Drucke auch vergrofiert.
Die wahren Zustandsanderungen verlaufen hiernach in den Dusen und Turbinenkanalen stets fiber der Adiabate. Wegen der starkeren Volumenzunahme miissen daher die Diisenquerschnitte, besonders im. erweiterten Diisenteil, und die Kanalquerschnitte der Turbinen, haupt-sachlich in den Niederdruckstufen, fiir das gleiche Dampfgewicht groBer ausgefiihrt werden, als unter Zugrundelegung der adiabatisohen. widerstandsfreien Stromung notig ware.Verdichtung entspricht. Dabei dehnt sich di3 Luft aus, d. h. ihr Volumen wird fiir gleiche Drucksteigerung nicht in dem Verhaltnisse kleiner, wie bei dem widerstandsfreien Vorgang. Damit ist eine VergroBerung der reinen Verdichtungsarbeit (Volunienarbeit) verkniipft, die als nutzloser Arbeitsaufwand zu betrachten ist, wenn sie sich auch als aquivalente Warme in dem verdichteten Gase wiederfindet. Im Gegen-satz zu der Turbine ist hier die Erwarmung des stromenden Korpers durch die Widerstande nicht in gewissem Grade niitzlich, sondern sogar schadlieh. Die Betriebsarbeit ist um die zusatzliche Verdichtungsarbeit groBer als die Hubarbeit und die Widerstandsarbeit zusammen. Kreiselgeblase sind in dieser Hinsicht weniger giinstig daran, als die Kreiselpumpen.
